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Pocasni posnetek elektronske kvantne dinamike
Pomembno odkritje v razumevanju mikroskopskega mehanizma superprevodnosti

Prof. dr. Janez Bonca, Fakulteta za matematiko in fiziko UL, 1JS
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Eden glavnih ciliev modernih fizikalnih raziskav je razumeti kvantno dinamiko v realnem
Casu, ki pa se odvija v izjemno kratkih ¢asovnih intervalih. Premik elektrona za eno mrezno
mesto v kristalu traja namrec le priblizno eno femtosekundo.

Ker so visoko-temperaturni superprevodniki znani po mocnih korelacijah med elektroni,
pricakujemo, da bo pretok informacije med nosilci naboja zelo hiter. Vzbuditev nosilca
naboja z laserskim curkom povzroci skokovit porast njegove energije, sledi relaksacijski
proces v katerem se odvecna energija prerazdeli med preostale nosilce naboja ter bozonske
ekscitacije. Studija omenjenih procesov zajema redevanje iziemno kompleksnih vecdelénih
kvantnih problemov. Pokazali smo, da je prenos energije med vzbujenim nosilcem naboja in
lokalnimi spinskimi ekscitacijami lahko izjemno hiter, celo vec velikostnih redov hitrejsi od
prenosa energije v konvencionalnih superprevodnikih. NaSi rezultati predstavljajo
pomemben prispevek teoriji visokotemperaturne superprevodnosti.

Snapshots of the retarded interaction of charge carriers
with ultrafast fluctuations in cuprates; S. Dal Conte et al.;
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